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(57) Abstract: The invention relates to a 
high pressure fuel accumulator for a com- 
mon rail fuel injection system of an inter- 
nal combustion engine, with a plurality of 
connectors (2) for fuel ducts (10). The aim 
of die invention is to inwove the mobility 
of the ends of the fuel ducts in the connec- 
tors. To this end, respective intermediate 
elements (9) are located in the connectors 
(2) between the high pressure fuel accumu- 
lator (1) and the fiiel ducts (10). 

(57) Zusaniraenfassung: Die Erfindung 
betrifiFt einen Kraftstoffhochdruckspeicher 
fiir ' ein Common-Rail-Kraftstoffein- 
spritzsystem einer Brennkraftmaschine, 
mit mehieren AnschlussstUcken (2) fUr 
Kraftstoffleitungen (10). Um die Beweg- 
lichkeit der Enden der Kraftstoffleitungen 
in den Anschliissen zu verbessem, ist 
m den Anschlussstiicken (2) zwischen 
dem KraftstofOiochdruckspeicher (1) und 
den Kraftstoffleitungen (10) jeweils ein 
Zwischenstiick (9) angeordnet. 
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Kraft stoffhochdruckspeicher 
Stand der Technik 

Die Erfindung betrifft einen Kraf tstof f hochdruckspeicher 
fiir ein Common-Rail -Kraf tstof feinspritzsystem einer 
Brennkraftmaschine, mit mehreren Anschlussstucken fiir 
Kraf tstof fleitungen . 

In Common-Rail -Einspritzsystemen fordert eine 
Hochddruckpumpe , eventuell unter Zuhilfenahme einer 
Vorf orderpumpe ; den einzuspritzenden Kraf tstof f aus einem 
Tank in den zentralen Kraf tstof f hochdruckspeicher, der als 
Common-Rail bezeichnet wird. Von dem Rail fiihren 
Kraftstof fleitungen zu den einzelnen Injektoren, die den 
Zylindern der Brennkraftmaschine zugeordnet sind. Die 
Injektoren warden in Abhangigkeit von den 
Betriebsparametern der Brennkraftmaschine einzeln von der 
Motorelektronik angesteuert, urn Kraf tstof f in den Brennraum 
der Brennkraftmaschine einzuspritzen. Durch den 
Kraftstof fhochdruckspeicher sind die Druckerzeugung und die 
Einspritzung voneinander entkoppelt. 

Ein herkommlicher Kraf tstof fhochdruckspeicher ist z.B. in 
der DE 195 48 611 beschrieben. Der bekannte 
Kraf tstof fhochdruckspeicher besteht aus einem 
langgestreckten, rohrformigen Korper mit mehreren 



07/22/2004, EAST Version: 1.4.1 



wo 01/09506 



PCT/DEOO/02528 



- 2 - 

Anschlussen zur Versorgung der Injektoren. Die Enden der 
Kraf tstof f leitungen sind in den Anschlussstiicken des 
Kraft stoffhochdruckspeichers nur eingeschrankt beweglich. 
Bei der Montage des Kraf tstof fhochdruckspeichers an der 
Brennkraf tmaschine hat sich die mangelnde Beweglichkeit der 
Kraf tstof f leitungen in den Anschlussstiicken des 
Kraf tstof fhochdruckspeichers als nachteilig erwiesen. 

Aufgabe der Erfindung ist es, einen 

Kraf tstof fhochdruckspeicher der eingangs geschilderten Art 
so auszubilden, dass die Enden der Kraf tstof f leitungen in 
den Anschlussstiicken ausreichend beweglich sind. Trotz der 
ausreichenden Beweglichkeit soil die Dichtigkeit an den 
Anschlussstellen auch bei hohen Driicken gewahrleistet sein. 
DariU^er hinaus soil der erf indungsgemaiSe 
Kraf tstof fhochdruckspeicher einfach aufgebaut und 
kostengunstig herstellbar sein. 

Die Aufgabe ist bei einem Kraf tstof fhochdruckspeicher fur 
ein Common-Rail -Kraf tstof feinspritzsystem einer 
Brennkraf tmaschine, mit mehreren Anschlussstiicken fur 
Kraf tstof f leitungen, dadurch gelost, dass in den 
Anschlussstiicken zwischen dem Kraf tstof fhochdruckspeicher 
und den Kraf tstof f leitungen jeweils ein Zwischenstiick 
angeordnet ist. Durch das Zwischenstiick wird die 
Beweglichkeit der Kraf tstof f leitungen in dem Anschlussstuck 
erheblich verbessert. Durch die bessere Beweglichkeit 
konnen fertigungs- und montagebedingte Toleranzen 
ausgeglichen werden. 

Eine besondere Ausf uhrungsart der Erfindung ist dadurch 
gekennzeichnet , dass das Zwischenstiick im Wesent lichen die 
Form eines Hohlzylinders mit zwei konischen Stirnflachen 
aufweist, die mit komplementaren Stirnflachen an der 
Kraf tstof fleitung und dem Kraf tstof fhochdruckspeicher 
zusammenwirken. Durch die konischen Stirnflachen wird eine 
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gute Dichtwirkung erzielt, wenn die komplementaren 
Stirnflachen gegeneinander verspannt werden. 

Eine weitere besondere Ausf uhrungsart der Erfindung ist 
dadurch gekennzeichnet , dass an dem Anschlussstiick ein 
Aufiengewinde vorgesehen ist, das itiit dera Innengewinde einer 
Haltemutter so zusammenwirkt , dass die Kraf tstof f leitung 
mit ihrem freien Ende gegen das Zwischenstuck, und das 
Zwischenstuck gegen den Kraf tstof fhochdruckspeicher 
verspannt wird. Durch die Haltemutter wird eine schnelle 
Montage der Kraf tstof fleitungen an dem 
Kraf tstof fhochdruckspeicher ermoglicht . 

Eine weitere besondere Ausf uhrungsart der Erfindung ist 
dadurch gekennzeichnet, dass sich das zu dem 
Kraftstof fhochdruckspeicher gewandte und das von dem 
Kraf tstof fhochdruckspeicher abgewandte Ende des 
Zwischenstiicks verjiingen, und dass an der Haltemutter eine 
radiale Abstiitzf lache fur die Kraf tstof f leitung ausgebildet 
ist. Durch die symmetrische Gestalt des Zwischenstiicks wird 
dessen Montage vereinfacht, weil der Monteur nicht darauf 
achten muss, wie herum das Zwischenstuck in das 
Anschlussstiick eingesetzt wird. 

Eine weitere besondere Ausf uhrungsart der Erfindung ist 
dadurch gekennzeichnet / dass sich das zu dem 
Kraftstof fhochdruckspeicher gewandte Ende des 
Zwischenstiicks verjiingt, dass das von dem 
Kraftstoffhochdruckspeicher abgewandte Ende des 
Zwischenstiicks trichterf ormig ausgebildet ist, und dass 
sich das Zwischenstiick zumindest mit einem Teil seiner 
auSeren Mantelflache an der inneren Umfangsf lache des 
Anschlussstiicks abstiitzt . Wenn das Zwischenstiick eine 
asymmetrische Gestalt aufweist, konnte es an der zu der 
Kraftstof fleitung gewandten Stirnflache durch die 
komplementare Stirnflache der Kraf tstof fleitung aufgeweitet 
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werden. Eine solche Aufweitung wird dadurch verhindert, 
dass sich das Zwischenstiick zumindest mit einem Teil seiner 
aufieren Mantelflache an der inneren Umf angsf lache des 
Anschlussstiicks abstiitzt. 

Eine weitere besondere Ausfuhrungsart der Erfindung ist 
dadurch gekennzeichnet , dass die Anschlussstiicke an den 
Kraf tstof fhochdruckspeicher angeschweifit sind. Diese 
Ausfuhrungsart liefert den Vorteil, dass die Abdichtung zur 
Umgebung direkt an dem Kraf tstof fhochdruckspeicher erfolgt. 
Die Schnittstelle zwischen dem Anschlussstuck. und dem 
Kraf tstof fhochdruckspeicher muss nicht hochdruckdicht 
ausgelegt werden. Dadurch werden Kosten bei der Herstellung 
eingespart . 

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung 
ergeben sich aus der nachf olgenden Beschreibung, in der 
unter Bezugnahme auf die Zeichnung zwei 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung im Einzelnen beschrieben 
sind. Dabei konnen die in den Anspriichen und in der 
Beschreibung erwahnten Merkmale jeweils einzeln fur sich 
Oder in beliebiger Kombination erf indungswesentlich sein. 

In der beiliegenden Figur ist ein Ausschnitt eines 
erf indungsgemaSen Kraf tstof fhochdruckspeichers im 
Langsschnitt dargestellt. Der dargestellte 
Kraf tstof fhochdruckspeicher wird von einem rohrformigen 
Grundkorper 1 mit einem langgestreckten, 

kreiszylinderfSrmigen Innenraum 6 gebildet. Der Innenraum 6 
des rohrformigen Grundkorpers 1 steht liber eine 
Querverbindung 7, ein Anschlussstuck 2 und eine 
Kraf tstof fhochdruckleitung 10 mit einem (nicht 
dargestellten) Injektor einer Brennkraf tmaschine in 
Verbindung. 

Aus Griinden der Ubersichtlichkeit ist in der dargestellten 
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Figur nur eine Anschlussstelle dargestellt. 
Selbstverstandlich ist an dem rohrformigen Grundkorper 1 
fiir jeden Injektor eine Anschlussstelle vorgesehen. Daruber 
hinaus sind noch weitere Anschlussstellen fiir die 
Kraftstof f zufuhr, Drucksensoren usw. an dem rohrformigen 
Grundkorper 1 vorgesehen. 

Das Anschlussstiick 2 hat die Form eines gestuften 
Kreishohlzylinders mit zwei Abschnitten, die 
unterschiedliche Durchmesser aufweisen. An dem Abschnitt 
mit dem kleineren Durchmesser ist das Aufiengewinde 
ausgebildet. Die Stirnflache des Abschnitts mit dem 
groEeren Durchmesser ist mit Hilfe einer SchweiSverbindung 
3 fest mit dem rohrformigen Grundkorper 1 verbunden, 

Innerhalb des Anschlussstucks 2 ist an dem rohrformigen 
Grundkorper 1 konzentrisch eine Erhohung 4 in Form einer 
runden Scheibe ausgebildet. Im Zentrum der Erhohung 4 
befindet sich eine trichterf ormige Offnung 5, die in die 
Querverbindung 7 miiindet. 

An der trichterformigen Offnung 5 des rohrformigen 
Grundkorpers 1 liegt ein sich verjungendes Ende 8 eines 
Zwischenstiicks 9 druckdicht an. Das Zwischenstiick 9 hat die 
Form eines Hohlzylinders und wird mit Hilfe einer 
Haltemutter 11 zwischen der Kraf tstof f leitung 10 und dem 
rohrformigen Grundkorper 1 verspannt . Zu diesem Zweck wirkt 
das Innengewinde der Haltemutter 11 mit dem Aui!.engewinde 
des Anschlussstucks 2 zusammen. Im zusammengebauten Zustand 
erstreckt sich die Kraf tstof f leitung 10 durch eine 
kreisrunde Aussparung 18, die mittig in der Haltemutter 11 
vorgesehen ist . 

Bei dem Anschlussstiick 2, dem Zwischenstiick 9, der 
Kraftstoffleitung 10 und der Haltemutter 11 handelt es sich 
urn rotationssymmetrische Telle. Links und rechts der 
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Rotationsachse 19 sind zwei unterschiedliche 
Ausfuhrungsformen der Erfindung dargestellt. 

Bei der auf der linken Seite der Rotationsachse 19 
dargestellten Ausfiihrungsf orm verjiingt sich das 
Zwischenstuck 9 an seinem von dem rohrf Srmigen Grundkorper 

I abgewandten Ende 12. Das sich verjiingende Ende 12 des 
Zwischenstilcks 9 wirkt mit einetn komplementSren Dichtkonus 
13 an der Kraf tstof f leitung 10 zusammen. Um ein Aufweiten 
des an dem Zwischenstuck anliegenden Endes der 

Kraf tstof f leitung 10 zu verhindern, ist an der Haltemutter 

II eine Abstiitzf lache 14 ausgebildet, die an einem Bund 17 
anliegt, der an dem Ende der Kraf tstof f leitung 10 
ausgebildet ist. 

AuiSerdem ist an der Stirnseite der Haltemutter 11 eine 
kreisringformige SpannflSche 15 ausgebildet. Uber die 
Spannflache 15 wird der an der Kraftstoff leitung 10 
ausgebildete Dichtkonus 13 gegen das sich verjiingende Ende 
12 des Zwischenstucks 9 gedruckt. Daruberhinaus wird das 
sich verjiingende Ende 8 des Zwischenstiicks 9 in die 
trichterf6rmige 6ffnung 5 des rohrf6rmigen Grundk6rpers 1 
gedriickt. Durch einen Strich 16 ist angedeutet, dass die 
Kraftstoffleitung 10 im zusammengebauten Zustand um einen 
Winkel von etwa 10" ausgelenkt werden kann. 

Ein wesentlicher Aspekt der vorliegenden Erfindung ist 
darin zu sehen, dass das Innere der Kraftstoffleitung 10 
iiber das Zwischenstuck 9 mit dem Innenraum 6 des 
rohrformigen Grundkorpers 1 hochdruckdicht verbunden ist, 
ohne dass die Verbindung zwischen dem Anschlussstiick 2 und 
dem rohrf6rmigen Grundkdrper 1 hochdruckdicht ausgelegt 
werden muss. Dennoch ist im eingebauten Zustand eine 
ausreichende Beweglichkeit der Kraftstoffleitung 10 
gegeben, wie durch den Strich 16 angedeutet ist. 
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Bei der auf der rechten Seite der Rotationsachse 19 
dargestellten Ausfiihrungsf orm ist das von dem rohrformigen 
Grundkorper 1 abgewandte Ende 22 des Zwischenstiicks 9 
trichterforinig ausgebildet. An dem trichterf 63nnigen Ende 22 
des Zwischenstiicks 9 befindet sich ein komplementarer 
Dichtkonus 23 in Anlage, der am Ende der Kraf tstof f leitung 
10 ausgebildet ist. Urn eine Aufweitung des Zwischenstiicks 9 
in diesem Bereich zu vermeiden, ist an dem Anschlussstiick 2 
eine Abstiitzf lache 24 vorgesehen, die an dem aufieren Umfang 
des Zwischenstiicks 9 anliegt. 

Das Verspannen des Zwischenstiicks 9 zwischen der 
Kraf tstof f leitung 10 und dem rohrformigen Grundkorper 1 
wird durch eine Spannf lache 25 erreicht, die an der 
Haltemutter 11 ausgebildet ist. Durch einen Strich 26 ist 
angedeutet, dass auch bei dieser Ausfiihrungsf orm eine 
ausreichende Auslenkung der Kraf tstof f leitung 10 im 
eingebauten Zustand moglich ist. 

Die Beweglichkeit der Kraf tstof f leitung 10 wird durch den 
geringen Abstand zwischen dem Dichtkonus 13, 23 am Ende der 
Kraf tstof f leitung 10 und der Spannf lache 15, 25 
gewahrleistet . AuSerdem muss die GroiSe der Aussparung 18 
ausreichend bemessen sein. 
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Anspruche 

1. Kraf tstof f hochdruckspeicher fur ein Common-Rail - 
Krafts toff einspritzsystem einer Brennkraf tmaschine, mit 
mehreren Anschlussstucken (2) fur Kraf tstof fleitungen (10) , 
dadurch gekennzeichnet , dass in den Anschlussstucken (2) 
zwischen dem Kraf tstof f hochdruckspeicher (1) und den 
Kraftstof fleitungen (10) jeweils ein Zwischensttick (9) 
angeordnet ist . 

2. Kraf tstof f hochdruckspeicher nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Zwischenstuck (9) im Wesentlichen 
die Form eines Hohlzylinders mit zwei konischen 
Stirnflachen (8; 12, 22) aufweist, die mit komplementaren 
Stirnflachen (5; 13, 22) an dem Kraf tstof f hochdruckspeicher 
(1) und der zugehorigen Kraf tstof fleitung (10) 
zusammenwirken . 

3. Kraftstof f hochdruckspeicher nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass an dem Anschlussstiick (2) ein 
AuSengewinde vorgesehen ist, das mit dem Innengewinde einer 
Haltemutter (11) so zusammenwirkt , dass die 

Kraftstof fleitung (10) mit ihrem freien Ende gegen das 
Zwischenstuck (9), und das Zwischenstuck (9) gegen den 
Kraf tstoff hochdruckspeicher (1) verspannt wird. 

4. Kraftstof f hochdruckspeicher nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet , dass sich 
das zu dem Kraf tstof f hochdruckspeicher (1) gewandte Ende 
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(8) des Zwischenstiicks (9) verjiingt. 

5 . Kraf tstof f hochdruckspeicher nach Anspruch 4 , dadurch 
gekennzeichnet, dass sich das von dem 

Kraf tstof f hochdruckspeicher (1) abgewandte Ende (12) des 
Zwischenstiicks (9) verjiingt, und dass an der Haltemutter 
(11) sine radiale Abstutzf lache (14) fiir die 
Kraf tstof fleitung (10) ausgebildet ist. 

6. Kraf tstof f hochdruckspeicher nach einem der Anspriiche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass das von dem 

Kraf tstof fhochdruckspeicher (1) abgewandte Ende (22) des 
Zwischenstiicks (9) trichterf ormig ausgebildet ist, und dass 
sich das Zwischenstuck (9) zumindest mit einem Teil (24) 
seiner aufieren Mantelf ISche an der inneren Umfangsf lache 
des Anschlussstucks (2) abstiitzt. 

7. Kraf tstof fhochdruckspeicher nach einem der Anspriiche 2 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Anschlussstiicke (2) 
an den Kraf tstof fhochdruckspeicher (1) angeschweiiSt sind. 
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